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Valitse oikea kosteusmittalaite korkean
kosteuden sovelluksellesi

Erittain kosteiden ympaéristdjen ilmankosteuden mittaus on haastavaa. Saturaatio aiheuttaa tallaisessa ymparistossa
kondensaation muodostumista kaikille pinnoille, myds antureihin, minkd vuoksi mittaaminen voi olla joillakin
teknologioilla mahdotonta. Vaisala HUMICAP® -teknologia kestdd kondensaatiota, mutta sekin tarvitsee aikaa
kosteuden vaikutuksista palautumiseen, ennen kuin se tuottaa taas luotettavia mittausarvoja. Tyypillisia sovelluksia,
joissa kosteus voi olla suuri tai voidaan odottaa ajoittaista kondensaatiota, ovat kuivausprosessit, testikammiot,
paloilman kostuttimet, meteorologiset mittaukset ja polttoainekennot.

Jotta voidaan varmistaa tarkat mittaukset myds kondensaatiota aiheuttavissa ymparistdissa, tarvitaan Vaisalan
kondensaationestoteknologiaa. Mittapdan lammitys pitdd anturin [ampotilan jatkuvasti ympariston [ampotilaa
korkeampana, jotta kondensaatiota ei paddse koskaan muodostumaan. Mittapaan lammityksen haittapuolena

on, ettd suhteellista kosteutta ei voi mitata, silld anturi [GBmmitetddn ympéariston lampdtilaa [@mpimammaksi.

Tassa tilassa voidaan mitata riippumattomia kosteusparametreja, kuten kastepistettd ja sekoitussuhdetta. Myds
suhteellista kosteutta voidaan kuitenkin mitata kayttamalla Indigo520-1ahettimessa ylimaaraista lampodtila-anturia.

Toimintaperiaate

Lammityselementti mittapdan rungossa lammittaa koko mittapdata. Tassa kuvassa mittapaa ja suodatin on esitetty
punahehkuisina sen kuvaamiseksi, miten mittapaan lammitys pitda suodattimen sisdisen mikroilmaston ymparistda
[@mpimampana. Todellinen ld8mpédtila on vain muutaman asteen ymparistén lampdtilaa korkeampi. Seuraavassa
on esimerkki:

Ulkoiset olosuhteet

Ta=14°C
RHa = 97 %RH
Tda=13°C

Lammitetty HMP7-mittapaa: HUMICAP®

Ts =16 °C Ymparisto:
RHs = 83 %RH RH, T,, Td,
Tda =13 °C (laskettu)

Suodatin

Q

T s . . L Mittapaan
Kuten tasta esimerkista ilmenee, lammitys ei vaikuta runko

kastepisteeseen. Olosuhteet

mittapain sisalla:
Kastepiste on lampétila, jossa kondensaatio alkaa eli jossa rF. T, ,Td,

suhteellinen kosteus olisi 100 %, jos ilmaa jadhdytettaisiin.

Mittapaan
Sana "suhteellinen” viittaa kosteuden yhteydessa ilmassa lammityselementti
olevan vesihdéyryn ja suurimman kyseisessa lampédtilassa

fyysisesti mahdollisen vesihdyryn maaran valiseen suhteeseen.

Huom. HMP7-mittapaan lammitystila yksin kaytettyna l1ahettaa pelkan kastepistelampdtilan digitaalisesti
(Modbus RTU RS-485:n kautta). Indigo-lahetinta kaytettdessa voidaan kayttdad myos analogialahtda. Jos
tarvitaan suhteellisen kosteuden tai lampotilan mittausta, Indigo520-Idhettimen mukana taytyy tilata erillinen
ymparistén ldmpdtilan mittapad (TMP1), jotta kosteus voidaan laskea kastepisteen ja lampdtilan lukemista.
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Siirtyminen HMT337WP:sta (Iammitetysta mittapaasta) Indigo-ratkaisuun

Erittain kosteissa kayttokohteissa, joissa on nyt kdytdssd HMT337WP, suosittelemme kayttdmaan Indigo520-
lahetintd yhdessa TMP1- ja HMP7-mittapdiden kanssa siten, ettd kondensaationestotila on poissa kdytosta.
Uusi Indigo-alusta perustuu samalle mittausteknologialle kuin edeltadjansakin. Indigo-alustan tarkein ja kysytyin
uusi ominaisuus on alykkaiden mittapaiden vaihdettavuus. Monet toiminnot, jotka ovat perinteisesti sisdltyneet
[dhettimeen, on nyt sen sijaan rakennettu mittap&dahan. Taéma mahdollistaa vaihdon kentalla ja ristiin toimivat
kokoonpanot. Seuraavissa kuvissa esitetdadn aiempien ja uusien mittalaitteiden perusosat. Mittapaiden karkien
mitat sekd suodattimet ja asennustarvikkeet ovat samat, eli esimerkiksi HMP7-kosteusmittapaé sopii samaan
prosessiyhteeseen kuin HMT337-mittapaa.

HMT337-lahettimen osat INDIGO520-lahettimen osat

1. Ladmmitetty kosteusmittapaa (kastepisteldahtd) 1. Ladmmitetty HMP7-kosteusmittapaa

kastepistelahté
2. Lampotilamittapas (kastepistelanto)

. . . . e i . 2. Lampédtilamittapaa TMP1
3. Kiinteat kaapelit mittapaasta l[ahettimeen P P

- optioina 2, 5, 10 ja 20 metrin kaapelit 3. Kiinteat kaapelit mittapaasta lahettimeen
- optioina 1, 3, 5 ja 10 metrin kaapelit

4. Lahetin

- naytolla tai ilman 4. Lahetin - naytolla tai ilman
5. Virtakaapelin lapivienti 5. Virtakaapelin lapivienti

- 24 VAC/DC, 100-240 VAC - 24 VAC/DC, 100-240 VAC, PoE+
6. Lahtodsignaalien kaapelildpivienti 6. Lahtdsignaalien kaapelilapivienti

- 2 tai 3 analogialahtda - 4 analogialahtda

- RS-232, RS-485 tai LAN - Ethernet Modbus TCP/IP

- 2 reletta - 2 reletta

- HM70-yhteensopiva huoltoportti - sisdinen verkkopalvelin

- huoltoportti**
- analogialahto**
- **lisdtdan mydhemmin

Mittapdan lammitysteknologian historia

Vaisala kehitti mittapaiden [ammitysteknologian alun perin yli 25 vuotta sitten sdasovelluksissa tarvittaviin
hankaliin ulkomittauksiin ja muokkasi sita sittemmin teollisuussovelluksia varten. Teollisuuden erittdin kosteissa
kayttokohteissa lampodtila voi muuttua nopeasti, mika aiheuttaa kondensaatiota. Mittapaan lammitysteknologia
eliminoi kondensaation aiheuttamat kayttdkatkokset ja mahdollistaa jatkuvat mittaukset kondensaatio- tai
saturaatio-olosuhteissa.
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Indigo520-Iadhetin on kestava teollisuuslahetin, johon voi asettaa 1-2 Vaisala Indigo -yhteensopivaa mittapaata
kosteuden, lampotilan, kastepisteen, hiilidioksidin, vetyperoksidin tai éljyn kosteuden mittaamiseen. Lahetin

voi mitata myds ilmanpainetta lisémoduulin avulla. TMP1 on suunniteltu vaativiin [ampodtilamittauksiin
teollisuuden kayttdokohteissa, joissa tarvitaan erittdin hyvaa tarkkuutta ja kestavyyttd. HMP7 puolestaan on
suunniteltu olosuhteisiin, joissa on kosteus erittain suuri tai vaihtelee nopeasti ja joissa tarvitaan erinomaista
mittaussuorituskykya ja kemikaalinkestoa. Yhdessa tama jarjestelma antaa jatkuvasti tarkkoja mittauslukemia,
joihin voit luottaa. Tarkeimmat ominaisuudet esitetdan alla olevassa taulukossa.
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Mittapaan
Id3mmitys

IP-luokka

Ympadriston
lampétila-anturi
mahdollistaa
suhteellisen
kosteuden
laskennan

Kaytettavissa
olevat mittaus-
parametrit

Syéttéjdnnite

Digitaalinen

1&htd

Analogialdhté

Naytto

Parametrisointi

USB-kaapeli
(myydaan
erikseen)

Kylla

IP66

**Mahdollinen
ulkoisen lampo-
tilamittauksen
avulla

Ty Tye X PPM, P,

“(RH, T, a, T, P,.

h, dT)

18 ... 30 VDC

RS-485:
Modbus RTU

Ei mitaan

Ei

Insight-
ohjelmisto

242659 tai USB2

Kaytetaan lampaétila-

kompensointiin

P66

—

10...35VDC

RS-485:
Modbus RTU

Ei mitdan

Ei

Insight-ohjelmisto

242659 tai USB2

Konfiguroitavissa

IP65

Ei

P Ty Tp X P,

Konfiguroitavissa:
10 ... 35 VDC,
24 VAC

Ei mitaan

3 konfiguroitavaa
analogialdhtoa

Valinnainen

273956 tai USB-C

Ei mitaan, USB-C

Konfiguroitavissa

P66

o)

Konfiguroitavissa

Td’ Tdf"

Y (RH, T, a, Tw, )
h, dT)

Konfiguroitavissa:

10 ... 35 VDC,
24 VAC,

100... 240 VAC,
50/60 Hz

Modbus TCP/IP,
verkkopohjainen
kayttoliittyma

4 konfiguroitavaa
analogialadhtoa

Valinnainen

Kosketusnayttd
tai LAN

219690 tai USB2

Konfiguroitavissa

P66

To Tap X P,

10...35VDC

RS-232: ASCII-
sarjaliitanta

N

X

Ei

Paateohjelma
(esimerkiksi Putty)

238607

Indigo201 + Indigo520 +
TMP1 HMP7 TMP1 & HMP7 HMT317 HMM170

Konfigu-
roitavissa

Ei sovellu

**Mahdollinen
ulkoisen lampo-
tilamittauksen
avulla

Ty Tye X, PPM, P,
“*(RH, T,a, T,
P, h, dT)

15..35VDC

RS-485:
Modbus RTU

3 X

Ei

Insight-
ohjelmisto

219690

** Suhteellisen kosteuden laskenta on mahdollista, kun ulkoisen lampétilan tieto kirjoitetaan Modbus-rekisteriin
t) Konfiguroitavissa: tarvitaan ylimaarainen lampotilamittapaa



https://www.vaisala.fi/hmp7
https://www.vaisala.fi/hmt310
https://www.vaisala.fi/hmm170
https://www.vaisala.com/sites/default/files/documents/HMT310%20Order%20Form%20US.pdf
https://www.vaisala.com/sites/default/files/documents/HMM170%20Order%20Form.pdf
https://www.vaisala.com/sites/default/files/documents/HMM170%20Order%20Form.pdf
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Mittapdan asennus
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Saatavana on asennustarvikkeita monenlaisiin kdyttékohteisiin:

Kanava-asennus

1= Kanavan seinama

2 = Laippa

3 = Tiivistysrengas

4 = Tukitanko (ei sisélly HMT335:n
sarjaan)

5 = Mittapaan kiinnitysosa

(kiinnitetaan tukitankoon)

6 = Suhteellisen kosteuden mittapaa

75 mm
50 mm

28

il

:[Eﬂ]]:lj“

6 5 4

B 4.2 x 16 DIN 7981

105...355 mm

]]72
|
Ha

N

drilling 16 ... 22 mm

1= Kanavan seinama

2 = Laippa

3 = Tiivistysrengas

4 = Tukitanko

5 = Mittapaan tuki (kiinnitetdan tukitankoon) )

6 = Kiinnitysholkki (kiinnitetaan tukitankoon) \ 75 me

7 = Lampotilamittapaa (kiinnitetaan kiinnitysholkkiin)
5 1 ¥
A |

—2
|
| I | LEE] ‘ +
B 4.2 x16 DINTA8+—C | m

drilling 16...22 mm

135...370 mm

Kanava-asennussarja 210697 (215003 lampotilamittapaalle HMT337)

80 mm

38 mm

P =max 10 bar
T =max 180 °C

DB«

2 = Kanavaliitin

3 =1S0O 3/8- tai NPT 1/2 -kierre
4 = Swagelok-liitin

5 = Helat

M=

1= Suhteellisen kosteuden mittapaa

P = max 10 bar
T =max 180 °C

1= Lampotilamittapaa
2 = Kanavaliitin

3 = Swagelok-liitin

4 = Helat

Painetiiviit Swagelok-asennussarjat SWG12I1S038 |ISO3/8"-kierteelld
tai SWG12NPT12 NPT1/2"-kierteelld (SWG6ISO18 1ISO1/8"-kierteella
tai SWGGBNPT18 NPT1/8”-kierteelld lampdtilamittapaalle HMT337).

Esimerkkiasennus sadkaappiin

2 = Lapivientitiiviste, esimerkiksi AGRO 1100.12.91.065 m:l:l:ﬂ:

1= PTFE-holkki

3 = Ruostumattomasta teréksesta valmistettu

nippuside tai vastaava kiinn
4 = Tiivistettava (silikonilla)
5 = Lampéotilamittapaa

ike 2

6 = Suhteellisen k_O'bthUd?fl mittapéé 1= AGRO 1160.20.145 (T= -40 ... +100 °C) (ei saatavana Vaisalalta)
7 = HMP247CG, lapivientitiiviste AGRO 2 = Paineistetuissa ymparistdissa on kaytettava lukitusrengasta,

(saatavana Vaisalalta)

HMP247CG: Hoyrytiivis asennus kaapelilapiviennilla.

esimerkiksi 11 x 1 DIN471

1= Lapivientitiiviste, esimerkiksi AGRO 1100.12.91.065
2 = Paineistetuissa prosesseissa on kaytettava lukitusrengasta,
esimerkiksi 6 x 0.7 DIN471
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Eristys ja vuototiiviit prosessiliitokset

Kosteusmittapaan asennuspaikan valinta voi olla haastavaa, kun suuren kosteuden lisdksi esiintyy lampétilan
vaihtelua.

Ajatellaan esimerkiksi kuivaussovellusta, jossa poistoilman kosteus on |&helld saturaatiota (RH 95 %) ja [ampédtila
on 40 °C. Mita tapahtuu, jos mittapada asennetaan siten, ettd suodatin on prosessissa ja puolet mittapaasta on
ympariston ldmpodtilassa 25 °C? Tassa tilanteessa edes mittapaan ldmmitys ei valttamatta pysty kompensoimaan
[ampodhaviota, joka aiheutuu IBmmén johtumisesta mittapaan metallisen rungon lapi. LAmpdhavié muodostaa
kylman pisteen prosessipuolelle, ja kondensaatio aiheuttaa epatarkkuutta mittaukseen. Ratkaisu tdh&n on
mittapaan taysi eristys.

Jos prosessikaasu on kylmempaa kuin ympéaristdn ilma, on tarkeaa, ettd mittapaan prosessiliitos on tiivis.
Jos liitos vuotaa, jarjestelmaan paasee ld&mminta ja mahdollisesti kosteaa ilmaa, joka voi aiheuttaa anturin
|ahelle kondensaatiota ja tuottaa nain mittausongelmia.

Adriolosuhteet, kuten PEM-polttokennosovellukset

Joissakin vaativissa sovelluksissa mittapaan lammittdminen vain muutaman asteen verran ympariston lampaotilaa
lampimammaksi ei riita. Yksi esimerkki tallaisesta sovelluksesta on polymeeri-elektrolyytti-membraani (PEM)
-polttokenno. HMP7- ja HMT310-sarjojen tilauslomakkeissa on valittavissa sovelluskohtaisia kokoonpanoja. Naissa
kokoonpanoversioissa mittapaata ldmmitetddn suuremmalla teholla, jotta mittaus toimii dariolosuhteissa. Naissa
sovelluksissa voi kdyttaa myds HMP7-mittapadata ja HMM170-moduulia, koska lammitystoiminnot ovat vapaasti
konfiguroitavissa Insight-PC-ohjelmistolla.

Yhteenveto
Anturin saturaation voi valttaa kondensaatiota tuottavissa korkean kosteuden olosuhteissa kayttamalld mittalaitetta,
joka hyddyntda mittapaan ldammitysteknologiaa. Td&maéan lisaksi kunnollinen eristys ja vuotamaton asennus takaavat

parhaan mahdollisen ymparistdn luotettavalle kosteusmittaukselle.

Tassa asiakirjassa olevan vertailutaulukon avulla voit valita oikean tuotteen sovelluksellesi. Tarkemmat tuote-
ja ominaisuustiedot ovat datalehdiss3a, kdyttdéoppaissa ja tilauslomakkeissa.
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Tamé& materiaali on tekijanoikeussuojan alainen, ja Vaisala seka sen
yksittaiset yhteistydkumppanit pidattavat kaikki tekijanoikeudet
siihen. Kaikki oikeudet pidatetaan. Logot ja/tai tuotenimet ovat
Vaisalan tai sen yksittaisten kumppanien tavaramerkkeja. Tassa
esitteessa olevien tietojen kaiken muotoinen kopiointi, siirto,

Ota meihin yhteyttd osoitteessa
www.vaisala.fi/contactus
jakelu tai tallentaminen ilman Vaisalalta saatua kirjallista lupaa on

WWW Va | Sa | a fl Skannaamalla ehdottomasti kielletty. Kaikkia tietoja — myds teknisia — voidaan

koodin saat muuttaa iiman erillisté iimoitusta
lisatietoja aiheesta



https://www.vaisala.com/fi/lp/contact-form

