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= Aiempaa pienempi hairididen ja
kalliiden kayttokatkosten riski

= Varhainen vikojen
tunnistaminen mahdollistaa
oikea-aikaiset korjaustoimet

= Trendianalyysi mahdollistaa
ennakoivan kunnossapidon,
jolla voidaan optimoida
suorituskyky ja pidentaa
muuntajan kayttéikaa

= Reaaliaikaisten tietojen etakayttd
helpottaa paatdoksentekoa ja
pienentaa riskia

= Kaynteja paikan paalla tarvitaan
vahemman, mika alentaa
kustannuksia ja saastaa aikaa

= MHT410 on mahdollistanut
hairiottdman toiminnan ja
antanut laitoksen operaattoreille
mielenrauhaa jo yli vuoden ajan

Muuntajien kunto arvioidaan perinteisesti tekemalla sdannodllisia pistokokeita. Uusimmat DGA-

kaasuanalysaattorimme pienentavat kuitenkin niiden tarvetta. Jatkuvatoimiset analysaattorit antavat
henkildkunnalle mielenrauhaa, mahdollistavat huoltotarpeiden ennakoinnin, pidentavat muuntajan
kayttoikda sekd minimoivat hairiot ja kalliit kayttdkatkokset.

Turvatakseen luotettavan
energiantuoton ja pienentaakseen
riskeja Bio Golden Raandin
biomassavoimala Alankomaissa
paatti ottaa kayttdédn muuntajan
jatkuvan valvonnan. Vaisala MHT410
mittaa jatkuvasti kolmea
muuntajadljyn keskeista parametria:
kosteutta, vetya ja lampdtilaa.
Energiayhti® Enecon omistama ja
operoima laitos tuottaa paikalliselle
teollisuudelle héyrya ja sahkoa.
Sen tuotantokapasiteetti on
[@mpodtehon osalta noin 135 MW

ja sahkoétehon osalta 49,9 MW.

Haaste

Muuntajan kunnon perinteinen
valvontamenetelma edellyttaa
Oljynaytteiden kerdamista
laboratorioanalyysia varten.
Nain saadaan kuva kunnosta
tietylla hetkelld, mutta haasteeksi
jaa pitkan aikavalin trendien
havaitseminen ja mahdollisten
ongelmien tunnistaminen ennen
kuin ne aiheuttavat vahinkoa.

Ratkaisu

Vaisalan hollantilainen jakelija
Flux Transformer Services asensi
Vaisala MHT410:n mittaamaan
jatkuvasti muuntajaoljyn kolmea
keskeista parametria - kosteutta,
vetyéd ja lampotilaa.



Taustaa

Muuntajan materiaalit voivat
heikentya ajan mittaan, misté voi
seurata kalliita vikoja, korjaustarpeita
ja seisokkeja. Muuntajavikojen
kehittyessd muuntajadljyyn
kerdantyy kuitenkin liuenneita
kaasuja, minka vuoksi tata oljya
testataan rutiiniluontoisesti osana
ennakoivaa kunnossapito-ohjelmaa.
Eneco asensi muuntajaan
kaasuanalysaattorin antamaan
jatkuvia mittaustietoja seka
vahentdmaan 6ljynaytteiden
kerdamisen ja analysoinnin tarvetta.

Vaisalan MHT410-mittalaitteen
asennuksesta vastasi Flux
Transformer Services.

Enecon projektipaallikkd

ja huoltoasiantuntija Laurens
Freriksen sanoo: "Olemme
hyotyneet online-mittauksista

jo yli vuoden ajan, ja on ollut
erittain rauhoittavaa nahda, etta
muuntajadljyn vetytasot pysyvat
matalina kuormasta riippumatta.”

Bio Golden Raandin
voimalaitos

Bio Golden Raandin
biomassavoimalassa tuotetaan
energiaa vaarattomasta B-luokan
jatepuusta. Joka vuosi laitoksessa
kasitellddn noin 300 000 tonnia
puujatettd, joka saapuu Delfzijliin
laivoilla ja kuorma-autoilla muualta
Alankomaista ja naapurimaista.

Muuntajadljy

Padmuuntajat taytetdan yleensa
oljylla, joka toimii eristeené ja
jadhdytysaineena. Esimerkiksi
Bio Golden Raandin muuntajassa
on noin 20 tonnia 6ljya. Erilaiset
muuntajaviat, kuten paastoét tai
kuumat pisteet, aiheuttavat

Vaisalan kosteus-, vety- ja lampdtilaldhetin MHT410

[&mpd- ja sdhkorasitusta, joka
hajottaa 6ljyn molekyyleja ja
aiheuttaa 6ljyn heikkenemista.

Muuntajadljyn testaus
ja valvonta

Perinteisessa menetelmassa
muuntajadljysta keratdan pari
kertaa vuodessa naytteita, jotka
|ahetetdan laboratorioon
kaasutasojen maarittamista
varten. Pistokoemenetelma
kertoo kuitenkin liuenneiden
kaasujen maaran ja 6ljyn laadun
vain naytteenottohetkelld. Jatkuvan
valvonnan tarkein etu onkin, etta
se paljastaa trendeja, joiden avulla
kayttajat voivat 6ytaa esimerkiksi
kaasutasojen yhteyden muuntajan
kuormaan. Ja mika tarkeinta,
jatkuvasti mittaavat DGA-
kaasuanalysaattorit voivat

antaa varhaisen varoituksen
tulevista vioista.

Liuenneiden kaasujen tasoja ja
trendeja voidaan kayttaa vikojen
havaitsemiseen ja diagnostiikkaan.
Tata aihetta tarkastellaan DGA-
jarjestelmia kasittelevassa Cigrén
teknisessa esitteessa (783).

Vedyn lisdksi MHT410 mittaa
lampotilaa, joka on keskeinen
vikailmaisin. Laite mittaa myos
oljyn kosteutta, silla kosteus
heikentada lapilydntikestavyytta,
nopeuttaa selluloosan (eristeen)
hajoamista ja lisda kuplien
muodostumisen riskia
korkeissa lampotiloissa.



Vikakaasujen valvontaa
Bio Golden Raandissa

Laurens Freriksen perustelee
Vaisalan MHT410:n valintaa
seuraavasti: "Voimalaitoksen
muuntaja on yksi sdhkdverkon
arvokkaimmista resursseista.
Meidan muuntajamme on noin
10 vuotta vanha ja edelleen
jatkuvassa kaytdssa. Meilla ei
kuitenkaan ole varajarjestelmas,
joten meille on erittain tarkeaa
voida valvoa sen kuntoa ja
suorituskykya tarkasti.

"Valitsimme MHT410:n,

koska se tarjoaa mahdollisuuden
mahdollisten ongelmien varhaiseen
tunnistamiseen, mika on
riskienhallinnan kannalta tarkeaa.
Varhainen vikojen tunnistaminen
mahdollistaa oikea-aikaiset
korjaustoimet.”

MHT410:n kerddmaa

mittausdataa syotetdan

jatkuvasti Enecon digitaaliseen
ohjausjarjestelmaan, jota Laurens
voi kayttaa tietokoneellaan. Han voi
siis seurata muuntaja kuormaa ja

MHT410:n mittaustietoja
samassa naytossa.

Nopeasti ja helposti
asennettavalla MHT410:11a on
matalat kokonaiskustannukset,
joten DGA-kaasuanalysaattorien
hankinta- ja kayttékustannukset
ovat mitattémat verrattuna
suojattavien laitteiden arvoon
tai niiden kayttokatkosten
aiheuttamiin tappioihin.

Yhteenveto

Enecolle Vaisalan analysaattorin
asennus on ensisijaisti riskeja
pienentava toimenpide, mutta
Laurens nostaa esiin myods muitakin
nakdkohtia: "Jatkuva nakyvyys
muuntajan kuntoon antaa meille
mielenrauhaa. Vaisalan ratkaisun
tarkein hyoty on kuitenkin se, etta
se antaa meille lisdaikaa - ehdimme
suunnitella tehokkaan strategian,
jos Oljyssa nakyy vikakaasuja.
Voimme siis optimoida muuntajan
suorituskyvyn ja pidentaa

sen kayttoikaa.”

Vaisala MHT410 auttaa optimoimaan muuntajan suorituskyvyn ja
pidentdmdadn sen kadyttdikdd Enecon Bio Golden Raandin voimalaitoksessa

"Jatkuva ndkyvyys
muuntajan kuntoon

antaa meille mielenrauhaa.
Vaisalan ratkaisun tdrkein
hyéty on kuitenkin se, ettd
se antaa meille lisdaikaa
- ehdimme suunnitella
tehokkaan strategian,

Jjos valvontajérjestelma
havaitsee vian.”

- Laurens Freriksen, Eneco
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Skannaamalla
koodin saat
lisatietoja aiheesta
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Tamé& materiaali on tekijanoikeussuojan alainen ja Vaisala seka sen
yksittaiset yhteistydkumppanit pidattavat kaikki tekijanoikeudet
siihen. Kaikki oikeudet pidatetaan. Logot ja/tai tuotenimet ovat
Vaisalan tai sen yksittaisten kumppanien tavaramerkkeja. Tassa
esitteessa olevien tietojen kaiken muotoinen kopiointi, siirto,
jakelu tai tallentaminen ilman Vaisalalta saatua kirjallista lupaa on
ehdottomasti kielletty. Kaikkia tietoja — myds teknisia — voidaan
muuttaa ilman erillista ilmoitusta.



