
数据中心的温度与湿度测量

/ 应用指南

常规数据中心内部情况

数据中心是能源消耗较高的设施，目前所

消耗的能源超出了全球总发电量的1.3%。

为了确保适当的工作温度，必须从设备机

架上将这些能源所转化的热量转移并消

散掉。制冷和空气调节是所有数据中心最

重要的工作程序之一。

数据中心的制冷

根据所处地点和当地气候情况的不同，数

据中心的制冷方式有多种。制冷剂制冷会

消耗大量能源，但在数据中心选址时将

气候因素纳入考虑可以减少制冷剂的使

用量。在干燥气候条件下（湿球温度低于

10°C),蒸发制冷的散热效果较好。在寒

冷气候条件下（温度低于27°C且露点温

度低于15°C)，可以使用干燥冷空气进行

直接冷却。水边选址的可以考虑利用水

源实现散热的可能性。其它主要考虑因素

包括稳定的政治社会状况、良好的基础设

施、可靠的电力配送以及与主要数据路径

的连接情况。

适当的温度

美国空调冷冻工程师学会(ASHRAE)2011版

数据中心使用条件指南的推荐进气口温度

和湿度分别为18…27°C和25…80%相对湿

度(露点温度5...15°C)。在传统配置情况

下，设备间通过将设备分行排(热通道)并穿

过地面在行排之间(冷通道)输送经过调节

的冷空气方法进行空气调节。当冷空气从

冷通道穿过设备机架向热通道流通时，就

可将设备散发的热量从天花板带走。温度

控制通过制热和制冷功能兼备(但非同时

进行)的机房空调机组实现。在制热时，机

房空调机组将来自热通道的暖空气与补充

的凉爽空气进行再循环；在制冷时，对输

入空气冷却以便获得适当温度。  

湿度测量

除温度外，对设备间湿度的监测与控制

也非常重要。尤其是在使用空气侧节能装

置的凉爽气候条件下，空气的绝对含水量

一般很低。空气的相对湿度在受到加热

后会下降，这意味着其可能会下降到所要

求的湿度水平以下。过于干燥的空气增加

了静电风险，需要利用喷雾或蒸发式加湿

器进行加湿。

通过自由冷却方式实现节能

当室外温度超出可接受限度时，就必须

要对进气进行冷却。为了最大限度地减少

对高耗能机械制冷设备的需求，可通过

向进气内喷射瞬时蒸发水雾的方式达到

冷却效果。当加湿器前后的空气湿度已知

时，控制系统能够在确保相对湿度限值

并避免相对湿度过高导致相关腐蚀问题

的同时对加湿器进行调节，确保获得最大

绝热冷却效率。在使用液体作为热载体的

系统内，冷却剂可在冷却塔内进行冷却，

冷却塔是采用类似蒸发冷却原理的热交

现代世界离不开互联网和在线服务。数据处理和存储能力需求

的不断增加,迫使诸如谷歌、微软和脸书(Facebook)等大公司投

资新的设施,以便为数量越来越多的用户提供网络服务。 
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换器。对冷却塔的有效控制需要精确的

湿度和温度测量，反过来最大限度减少

能源消耗又可实现冷却效率最大化，并可

作为冷却塔制冷功率的监测手段。

维萨拉HUMICAP®—可靠的湿度
测量

维萨拉公司是环境测量的全球领导者，其

拥有可供数据中心设施管理使用的各类

丰富产品。维萨拉推出用于测量温度、相

对湿度、湿球温度、露点温度、焓值和气

象参数的各种产品。维萨拉HUMICAP®系列

各种相对湿度与温度仪表包括适用于数

据中心的工业级暖通空调(HVAC)变送器。

维萨拉HUMICAP®传感器以精度高、长期

稳定性卓越、以及湿滞性几可忽略不计而

著称。图1显示了其在室外应用中的长期

稳定性。

图2：安装在芬兰万塔维萨拉测试场地百
叶箱内的两只HUMICAP®仪表。另外,也使
用了传感器化学清除功能。 

词汇表

干球温度 环境温度。

湿球温度 通过自由式(蒸发)冷却所能够获能的最低温度。(干球)温度与湿球温度之差代表蒸发式冷却器的最
大理论冷却能力。

露点温度 指定湿度水平下达到饱和状态时的温度；露点与相关地点的冷凝温度有关。

相对湿度 指定温度条件下与最大湿度量有关的湿度水平。

焓值 与热力学变化相关的总热能(显热和潜热)。

图1：自2008年至2014年六年间的室外测试结果。
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