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Datakeskusten lampoatilan
ja kosteuden mittaus

Tyypillisen datakeskuksen sisdlld.

Nykymaailma nojaa vahvasti Internetiin ja online-palveluihin.
Tietojenkadasittely- ja tallennuskapasiteetin Rysyntd kasvaa

jatkuvasti, ja suuryritykset, kuten Google, Microsoft ja Facebookr,
investoivatkin uusiin laitoksiin, joilla voidaan tarjota verkko-
pohjaisia palveluita aina vain suuremmalle kayttdjamdadrdlle.

Datakeskukset kuluttavat runsaasti
energiaa: ne kayttavat yli 1,3 prosenttia
maailman koko sahkéntuotannosta.
Tama energia muuttuu lammoksi, joka
on siirrettava pois laitetelineiden luota,
jotta kayttolampotila pysyisi oikeana.

Jaahdytys ja ilmastointi ovat tarkeimpia

prosesseja missa tahansa
datakeskuksessa.

Datakeskusten jaahdytys

Datakeskuksen jadhdytys voidaan
toteuttaa monilla eri tavoilla sen
sijainnin ja paikallisen ilmaston
mukaan. Kylméainetta kayttéava
jaahdytys kuluttaa paljon energiaa,
mutta sen kayttoa voidaan vahentaa,
kun ilmasto huomioidaan

datakeskuksen sijaintia valittaessa.
Kuivissa ilmastoissa (markalampotila
alle 10 °C) haihtumisjaahdytys on
tehokasta laAmmon hajaantuessa.
Kylmissa ilmastoissa (l1ampétila alle

27 °C ja kastepiste alle 15 °C) voidaan
kayttaa suoraa jaahdytysta kuivalla,
kylmalla ilmalla. Vesistojen lahella
olevissa laitoksissa lampo voidaan
johtaa veteen. Muita tarkeitd huomioon
otettavia asioita ovat poliittinen

ja yhteiskunnallinen vakaus, hyva
infrastruktuuri, luotettava sahkonjakelu
sekd yhteydet paadatareitteihin.

Oikea lampatila
Datakeskusten olosuhteita koskevissa
ASHRAE 2011 -ohjeissa suositellaan,

etta tuloilman lampétila on 18-27 °C

ja suhteellinen kosteus 25-80 %
(kastepiste 5-15 °C). Perinteisesti
laitteistotilojen ilmastointi on toteutettu
niin, etta laitteet ovat riveissa
("kuumakaytavat”), joiden valissa

on yleensa lattian kautta viileda ilmaa
syottavia "kylmakaytavia”. Kun viilea
ilma kulkee laitetelineiden lapi
kylmakaytavasta kuumaan kaytavaan,
laitteistosta huokuva kuuma ilma
siirtyy ylospain. LAmpoétilaa hallitaan
tietokonehuoneen ilmastointiyksikolla
(computer room air conditioner unit,
CRAC), joka vastaa niin lammityksesta
kuin jadhdytyksesta (nama eivat tosin
ole kdynniss& samanaikaisesti).
Lammityksessa ilmastointiyksikko
kierrattdd kuumista kaytavista tulevan
lampimé&n ilman kylmén ilman kanssa.
Jaahdytyksessa tuloilma jadhdytetaan
niin, ettd oikea lampétila saavutetaan.

Kosteuden mittaus

Laitteistotilojen lampotilan lisaksi on
erittdin tarkeaa valvoa ja hallita niissa
olevaa kosteutta. Iman absoluuttinen
vesipitoisuus on luonnollisesti pieni
varsinkin kylmissa ilmastoissa, joissa
kaytetdan ilmapuolen ekonomaisereita.
Kun ilmaa ldmmitetaén, sen suhteellinen
kosteus pienenee, jolloin kosteus voi
laskea tavoitetason alle. Liian kuiva
ilma lisaa staattisen sahkon riskia, ja
se edellyttaa ylimaaraista kosteutusta
suihkuttavien tai haihduttavien
kostuttimien avulla.

Energiasaastot ilmaisella
jadhdytyksella

Kun ulkolampétila ylittda hyvaksytyt
arvot, tuloilmaa on jadhdytettava.
Jotta energiaa kuluttava mekaaninen
jadhdytys voitaisiin pitaa vahaisena,
jadhdytys voidaan toteuttaa
suihkuttamalla tuloilmaan vesisumua,



joka haihtuu valittémasti. Kun
tiedetadn, mika ilman kosteus

on ennen kostutinta ja sen jalkeen,
ohjausjarjestelma pystyy sdatamaan
kostuttimia siten, etta adiabaattinen
jaahdytys on mahdollisimman
tehokasta, samalla kun voidaan
noudattaa suhteellisen kosteuden
rajoituksia ja valttda mahdollista
korroosiota, jota suuri suhteellinen
kosteus voi aiheuttaa. Kun jarjestelmissa
kaytetaan nestetta lammonsiirtoaineena,
jaahdytysneste voidaan jadhdyttaa
jaahdytystorneissa. Nama tornit ovat
lammonsiirtimid, jotka toimivat saman
haihtumisjadhdytyksen periaatteella.

Tehokas jadhdytystornin ohjaus
edellyttaa tarkkoja kosteus- ja
lampotilamittauksia. NAma mittaukset
taas mahdollistavat mahdollisimman
hyvan jaahdytystehokkuuden, jolla on
vahainen energiankulutus, ja niiden
avulla voidaan my0s valvoa tornin
jadhdytystehoa.

Vaisala HUMICAP® -
luotettavaa kosteuden
mittaamista

Vaisala on maailmanlaajuinen johtaja
olosuhdevalvonnassa, ja silla on kattava
valikoima datakeskusten hallinnassa
kaytettévia tuotteita. Vaisala tarjoaa

Vakaustesti ulkotiloissa

vuotta

Suhteellisen kosteuden mittausvirhe
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Kuvassa 1 ndkyuvdit ulkotilatestin tulokset kuuden

vuoden ajalta (2008-2014).

Ympariston lampadtila.

Kuivalampétila

Markaldampotila

laitteita, joilla voidaan mitata lampétilaa,
suhteellista kosteutta, markalampétilaa,
kastepistelampdtilaa, entalpiaa ja sdan
parametreja. Vaisalan laajassa
suhteellisen kosteuden ja lampétilan
HUMICAP®-mittalaitevalikoimassa

on muun muassa teollisuustason

ja ilmanvaihdon lahettimia, jotka
sopivat datakeskuskayttoon.

Vaisala HUMICAP® -anturit tunnetaan
tarkkuudestaan, erinomaisesta
pitkakestoisesta toimintavakaudestaan
ja hystereesin sietokyvystaan. Kuva 1
alla esittelee niiden pitkan aikavélin
vakautta ulkosovelluksissa.

Kuva 2: Kaksi HUMICAP®-mittalaitetta
asennettiin suojakaappiin Vaisalan
testialueella Vantaalla. Myds anturien
puhdistustoimintoa kadytettiin.

Pienin ilmaisella jadhdytyksella (haihdutuksella) saavutettavissa oleva lampétila.

Kuivalampétilan ja méarkalampédtilan erotus on haihdutusjaahdyttimen teoreettinen
jaahdytyksen enimmaiskapasiteetti.

Kastepiste

Suhteellinen kosteus

Entalpia

ja latenttildampo).

Lampotila, jossa saavutetaan saturaatio tietylla kosteustasolla; kastepiste on
merkityksellinen kondensaatiolampétilojen kannalta.

Kosteus suhteessa suurimpaan mahdolliseen kosteuteen tietyssa lampotilassa.

Termodynaamisiin muutoksiin liittyva kokonaislampoenergia (terminen energia
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